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Absztrakt

A tanulmany a hazai katonai robbantastechnika fejlédésének 1945
elbtti korszakaba nyujt betekintést, a vizsgalt id6szak szakfolyoiratai-
ban megjelent cikkek, tanulmanyok révid attekintésével. Az anyag
segitséget nydjthat a temaval foglalkozé6 szakembereknek a sajat ku-
tatasukhoz sziikséges forrasok megismerésében. Az irassal a szer-
z0k egyben emléket kivannak allitani a robbantastechnika kutatasa-
val, fejlesztésével, a robbantas oktatasaval, a kiképzéssel és a gya-
korlati munkak kivitelezésével abban a korban foglalkozo katonaknak,
szakembereknek.

Kulcsszavak: robbantéanyag, robbandanyag, robbantészer, gyutacs,
robbantastechnika, inicialas

Abstract

This study allows getting a closer view of development of domestic
blasting techniques before 1945, with short reviews of articles and
essays published at that time in specialist periodicals.

The article may help experts concerned with the topic to become ac-
quainted with sources necessary for their own research.

The authors also would like to raise a monument to the memory of
soldiers and experts concerned with research and development of
blasting techniques, education and training of blasting and execution
of demolition skills.
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Bevezetés

Ugy a korabeli, mint a modern hadviselésben fontos szerepet kap-
tak a robbandéanyagok. Ha a torténelem kerekét visszaforgatjuk, ak-
kor azt latjuk, hogy a robbanéanyaghoz sokkal hamarabb fordult az
emberiség a pusztitas eszkdzeként, mint a gazdasagi fejlédést segi-
t6, kiemelkedd fontossagu lehetéségként (gondoljunk akar az ipar
szamara fontos nyersanyagok kitermelésére, vagy az infrastruktura
fejlesztésében jatszott elvitathatatlan jelentdségére)®. A kdvetkezék-
ben mégis a hazai katonai robbantastechnika fejlédésének egy korai
korszakaba kivanunk betekintést nyujtani, a vizsgalt kor szakfolyoira-
taiban megjelent cikkek, tanulmanyok rovid attekintésével. A terje-
delmi korlatok sem teszik lehetévé ezeknek az anyagoknak a részle-
tes bemutatasat, de ugy gondoljuk, hogy a témaval foglalkozé szak-
embereknek segitséget nyujthat az anyag a sajat kutatasukhoz kap-
csolédo forrasok megismerésében.

A cikkben az egyes fogalmak és anyagok nevei tobbféle formaban
és helyesirassal szerepelnek. Ennek oka az, hogy az idézett szakiro-
dalmakban igy jelentek meg, ezért — a torténeti hiség okan — nem
alkalmaztuk a ma elfogadott megnevezéseket.*

A tanulmanyban a honi ipari robbantastechnikaban elfogadott ter-
minologiat alapul véve, a robbandanyagokat és a robbantoszereket
Osszefoglaldan értjik robbantéanyag fogalma alatt. Ezen beldl rob-
bantdszer a toltet kdzvetlen inicialasara szolgalé anyag vagy szerke-
zet®. Tesszilk ezt azért, mert jelentSs eltérés talalhaté a vizsgalt id6-
szakban a katonai szakterminolégiaban alkalmazott megnevezések-
ben.

Az 1899-es Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz® példaul
,;fobband- és gyuszer’-rdl ir. Az 1902-es E-23. MUszaki oktatas a m.

A vilagon az els6 ipari robbantast 1627-ben hajtotta végre Weindl Gaspar Sel-
mecbanyan.

Ahol ezt (a kdnnyebb érthetéség kedvéért) sziikségesnek éreztiik, ott labjegy-
zetben utaltunk a ma ismert megnevezésre.

Robbantastechnikai terminolégia — A robbantastechnika idészerl kérdései 5. sz.
fuzet. OMBKE Robbantastechnikai szakbizottsag kiadvanya, Budapest, 1980.
Vezérfonal az utaszszolgdlat oktatasahoz — forditas. Pallas Irodalmi és Nyomdai
Rt., Budapest, 1899. — bevezetve a 4334/eln. rendelettel, 1899. 06. 18., Rende-
leti KézIony, p. 170.
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kir. honvéd lovassag utasz-szakaszai és szazad-utaszai szamara,’
valamint az 1915-6s E-39,b. Miszaki oktatas a m. kir. honvéd lovas-
sag szamara® a ,robbantd és gyUijtd eszkdzok és ezek tartozéka’-t
emliti, mig Schaffer 1903-ban megjelent kdnyvében®  robbantd
anyag” fogalma alatt a mai robbandanyagot értette, és az inicialashoz
,gyujtészer’-t hasznal. Ugyancsak 1903-ban Arday™® a robbanéanyag
megnevezést hasznalja.

A tanulmany megirasahoz kapcsolodd kutatas soran tételesen at-
néztik a Hadtorténeti Muzeum és Konyvtar Hadtudomanyi Konyvta-
raban az 1879-tél fellelheté Rendeleti Kozlonyok, majd az ezt 1924-
tél felvalté Honvédségi Kozlonyodk lapszamait.

A vizsgalt korszakban megjelent alabbi katonai szakfolydiratokat
tekintettlk at, a témahoz kapcsolédé irasokat keresve:

— Ludovica Akadémia Kozlonye (1873-1907.);
— Magyar Katonai Kozlony (1908-1930.);

— Magyar Katonai Szemle (1931-1943.);

— Muiszaki Szemle (1925-1930.);

— Miuszaki Katonai Kézlony (1922).

A vizsgalt idészak katonai szakfolyoiratai kiadasanak helyzetét az
alabbi idézet foglalja 6ssze talan legteljesebben: ,A Magyar Katonai
Kozlony a hivatasos honvéd tisztikar szakmai-tudomanyos folyoirata
volt. El6zménye 1873 és 1907 kozott a Ludovica Academia kozlonye,
profillanak folytatéja pedig az 6t 1931-ben valtdé Magyar Katonai
Szemle lett. A haditudomanyok nemzeti nyelvinkén valé mivelése
csak a m. kir. honvédségnek az 1867. évi kiegyezés utan valé meg-
alapitasa utan vehette kezdetét. Ebben az id6szakban az egyetlen
magyar tisztképz6 intézet, a Ludovika Akadémia volt leginkabb hiva-
tott arra, hogy a magyar katonai irodalom vezetésével foglalkozo

" E-23. Miiszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassag utasz-szakaszai és szazad-

utaszai szamara. Pallas Irodalmi és Nyomdai Részvénytarsasag, Budapest,
1902. — bevezetve a 2388/eln. rendelettel, 1902. 04. 07., Rendeleti Kézldny p.
95.

E-39,b. Mlszaki oktatas a m. kir. honvéd lovassag szamara — tervezet. Pallas
Irodalmi és Nyomdai Részvénytarsasag, Budapest, 1915.

Schaffer Antal: A gyakorlati robbanté technika kézikdnyve. Pallas Rt., Budapest,
1903.

Arday Géza m. kir. honvédszazados: A I6por és robbané anyagok technolégiaja
és torténeti fejlédése. Szent Erzsébet Nyomda Részvénytarsasag, Kassa, 1910.
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szellemi kdzpont legyen, megteremtse, apolja és fejlessze a magyar
katonai minyelvet és a magyar katonai irodalmat. Az 1873-ban meg-
alapitott legels6 magyar nyelvi katonai folyoirat szerkesztését és ki-
adasat a Ludovika Akadémianak — a honvédseég legkivalobb tagjaibal
Osszeallitott — tanari kara végezte. Ez a folyoirat volt a téma uttordje,
és elévilhetetlen érdemei voltak a honvédség késdbbi szellemi fejl6-
dése és a magyar katonai irodalom fejlesztése terén is. A m. kir. hon-
védségnek a 19. szazad utolsé évtizedében vald hatalmas fejlédésé-
vel azonban a Ludovika Akadémia Kozlonyének keretei lassanként
szlkek lettek. Elérkezett az id6, hogy az egyetlen magyar katonai
folyoirat szélesebb alapra fektetve az egész honvédség kdzkincsévé
valjék. Igy indult meg 1908. januar 1-én a honvédelmi minisztérium
korabbinal fokozottabb erkdlcsi és anyagi tdmogatasaval a ,Magyar
Katonai Kozlony”. A vilaghaboru kitorésekor beszlintette egy idére
megjelenését, de 1920-ban ismét életre kelt, és 1921-t61 kezdve a m.
kir. Hadtorténelmi Levéltar kiadasaban jelent meg.

A Magyar Katonai Kozlony ezekben az években mar nem az
egyeduli magyar nyelvl katonai folyéirat volt. A katonai tudomanyok
mindinkabb specializalédé fejlédése hozta létre a »Miszaki Szem-
lét«'!, a »Gyalogsagi l6véiskola kézleményeit« s az idékézben meg-
szlint »Kdzgazdasagi és technoldgiai kdzlemeények«-et is, amelyek
azonban a Magyar Katonai Kozlonynél joval kisebb terjedelemben és
példanyszamban jelentek meg. A nehéz gazdasagi viszonyok koze-
pette a honvédelmi miniszter 1930-as kérrendeletével ugy intézke-
dett, hogy ezek az eddig kulon-kulon kiadott folydiratok 1931. januar
1-t6l Magyar Katonai Szemle cim alatt egyesitve jelenjenek meg. A
Magyar Katonai Kozlony ettdl kezdve nem 6nall6 folyoiratként létezett
tovabb, hanem az Uj Magyar Katonai Szemle »Katonai Kézlemé-
nyek« cim{ rovatat képezte, a régi szerkeszt6ségével, nagyjaban
azonlchs targykorrel és legalabb is ugyanoly terjedelemben, mint ad-
dig.”

A fenti anyagban nem szerepel, de a szerz6k szamara kedves em-
lék az 1922-ben alapitott Miiszaki Katonai K6zlony,** melyet Jozsef
féherceg, tabornagy az alabbi mondatokkal bocsatotta utjara: ,Maga

A Miiszaki Szemle a logisztikai folydirat egyik elédje volt. Az akkor a Miiegye-

temhez csatolt Technikai Kisérleti Intézet kiadvanyaként jelent meg 1925 és
1930 kozott. https://www.mkle.net/news/legujabb-kiadvany-muszaki-szemle/
(2018. 12. 06.)
https://adtplus.arcanum.hu/hu/collection/MagyarKatonaiKozlony/ (2018. 12. 06.)
23786/eln. 1922. szamu Kdrrendelet: A Miszaki Katonai Kézlény alapitasa.
Rendeleti Kézldny 55. szam, 1922. november 4. 463. o.
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a természet végezte a legnagyobb munkalatokat és igy alkotta meg
orszagunkat, hogy a mi hivatasunk a békés élet és nem a tamadé
haboru, hanem a korulbastyazott 6nvédelem...

Ha egyszer erére kapott lesz e lap, akkor fogjak csak latni azok, kik
tan ma kételkeddleg veszik kezikbe, hogy mily igen nagy jelentésége
van e szakmanak."

A varakozasok ellenére a lap sajnos nem ,kapott erére”, és 0ssze-
sen egy évfolyamot ért meg. A Magyar Hadtudomany Tarsasag M-
szaki Szakosztalya 1991-ben alapitott folyoiratat ugyanezen a néven
inditotta el, tisztelegve az el6dok el6tt. A lap ma mar a XXVIII. évfo-
lyamanal tart, és a korabbi nyomtatott kiadas utan 2011-tél elektroni-
kus formaban érhetik el az érdekléddk.** Akik a korabban megjelent
cikkeket kivanjak tanulmanyozni, azok — a konyvtari példanyok mel-
lett — az MH VDK'® Doktrinalis és Szabalyzatfejleszté Osztaly és az
NKE'® Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Kar, Miiszaki Tanszék
k6z0s gondozasaban megjelent Miszaki Adattar |.. Miszaki Katonai
Ko6zlonydk 1991-2012. cimli DVD-n talalhatjak meg ezeket.

A katonai robbantastechnika helyzete a vizsgalt
idészakban

Az 1867-es kiegyezést kovetben az Osztrak-Magyar Monarchia
egy Kozos Minisztériumot hozott Iétre, melynek keretében a két tagal-
lam kozos ugyeit kulon (k6zos) kulugy-, hadugy- és pénzigyminiszter
intézte, annak 1867. december 24. és 1918. december 12. kozotti
mikodése alatt. ,A kdzds kuligy- és pénzugyminisztérium élén 1870
majusatol valtakozva magyar, illetve osztrak miniszter allt. A k6zos
hadligyminisztériumot mindig osztrak tabornok vezette.”*’

A kozds hadseregnek megfeleléen, mind a robbantéanyagokkal
torténd ellatas, mind a robbantastechnolégia is k6zos volt, a magyar
nyelvii szabalyzatok az osztrak alapmivek forditasai voltak. Az
1928-1929-es években megjelent sajat szabalyzatunk — természete-
sen — szintén tamaszkodott ezekre a mivekre, viszont azoknal sokkal

14
15
16
17

http://hhk.archiv.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/index.html
Vezetési és Doktrinalis Kézpont

Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem

Magyar Nagylexikon, 11. kétet (Kir-Lem). Magyar Nagylexikon Kiadd, Budapest,
2000. 514. o.
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alaposabb, nyugodtan kijelenthetjik, hogy kimondottan magas szin-
vonalu kiadvany volt.

Az 1800-as években forradalmi valtozasok torténtek a robbané-
anyagok fejlesztése terén. A ma is alkalmazott alap robbanéanyagok
jelentds részének felfedezése erre az id6északra tehet6. Az Osztrak-
Magyar Monarchia katonai szakemberei is jelentés eredményeket
ertek el ezen a téren, példaként Fulop Hess, Trauzl Izidor és Zubovits
Fedor nevét emlitjuk meg.

Fulop Hess a kdz6s hadseregben az altabornagyi rendfokozatig
jutott. 1898-ban Bécsben jelent meg ,Uber Sicherheits Sprengstoffe
und methoden ihrer erprobung” (Biztonsagos robbandanyagokrol és
azok kiprébalasanak maédszereirdl) c. kdnyve. Neve a robbandanyag-
ok vizsgalataban végzett kutatasai (Hess-féle dongolé proba és ingas
erédmérd), valamint a ,pillanatnyi durranézsinér gyujtozsinoér” felfede-
zése altal valt ismertte.

Trauzl Izidor 1869-ben, mint miszaki féhadnagy, Angliaban a tu-
zérségi l6gyapotot vizsgalta. Ennek eredménye volt a nevéhez fliz6-
d6é l6gyapot dinamit feltalalasa. 1870-ben jelent meg ,Explozive
nitrilverbindungen” cim( konyve. 1885-ben kilépett a hadseregbdl és
a Dinamit Rt. milszaki vezérigazgatéja lett. 1886-ban megjelenik
~oprengel’'s seuere Explosivstoffe und Hellhoffit” c. kdnyve, ekkor tar-
talékos szazados és a Ferencz Jozsef-rend lovagja. Nevéhez f(iz6dik
a mai napig alkalmazott lomhengeres robbanéanyag-vizsgalat.*®

A mai szarazfoldi telepitési aknak elédje volt a szarazfoldi torpe-
do, melynek fejlesztésében Zubovits Fedor vallalt jelentés szerepet.
A Pallas Nagylexikonban az alabbiak olvashatdk errél az eszkozrél:
~>zarazfoldi torpeddnak oly robband testeket neveztek, melyeket elsé
izben az észak-amerikai polgarhaboriban Charlestown ostromanal,
1870. pedig Paris védelménél hasznaltak. Ez egy robbandanyaggal
telitett vas- vagy faedény, mely utakon, utszorosokon stb. elasva, oly
szerkezettel bir, hogyha egy csapat redja lép, felrobban. E torpedo-
nak tovabbi fejlesztése Zubovits Fedor honvéd huszarszazados ér-
deme, ki a csapatok altal viheté 2 kg robbanté gelatint tartalmazé re-
pulé torpedot, tabori er6ditéseknél hasznalt, 10 kg robband anyaggal
ellatott torpeddét és allando erdditéseknél alkalmazott 15 kg
gelatintOltetu torpeddkat készitett. Torpedsi, minéséguk szerint, a

18 Bagi Szilard: Az Osztrak-Magyar Monarchia és a magyar honvédség muiszaki

tisztiei a robbantastechnika szolgalatdban. Mlszaki Katonai Kozlény, 2000/4.
szam, 88-111. o.
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reataposas folytan bizonyos akadalytargyak eltavolitasanal vagy pe-
dig villamossag altal tetszés szerinti pillanatban, végre egy szaba-
lyozhatd orami-szerkezet segélyével, el6re meghatarozott idében
robbannak. Zubovits torpeddit tdbb allam hasznalja.”

A katonai robbantasi feladatokra vonatkozé szabalyok a kor alabbi

miveiben tanulmanyozhatok:

— Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz, 1899.;19

— E-23. Mdiszaki oktatas a m. kir. honvéd lovassag utasz-
szakaszai és szazad-utaszai szamara, 1902.:20

— E-39,b. Mlszaki oktatas a m. kir. honvéd lovassag szamara
(1915);21

— E-32. MUszaki oktatas a nem miszaki csapatok szamara
(1926);22

— E-34 (MUsz. okt. mlsz.): Miiszaki oktatas a miiszaki csapatok
szamara, 2. Fluzet - Robbantasok I-Il. rész + Mellékletek,
1928-1929.;23

— Haditechnikai ismerete, |. kotet (1929).24.

A katonai szabalyzatokon felll két tovabbi alapmivet emellnk ki a

vizsgalt id6szakbdl. Az egyik Arday Géza m. kir. honvéd szazados: A
I6por és robband anyagok technolégiaja és torténeti fejlédése c.

19

20

21

22

23

24

Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz — forditas. Pallas Irodalmi és Nyomdai
Rt., Budapest, 1899. — bevezetve a 4334/eln. rendelettel, 1899. 06. 18., Rende-
leti Kbzloény, 170. o.

E-23. Miszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassag utasz-szakaszai és szazad-
utaszai szdmaéra. Pallas Irodalmi és Nyomdai Részvénytarsasag, Budapest,
1902. — bevezetve a 2388/eln. rendelettel, 1902. 04. 07., Rendeleti KézIény, 95.
0.

E-39,b. Miiszaki oktatds a m. kir. honvéd lovassag szamara — tervezet. Pallas
Irodalmi és Nyomdai Részvénytarsasag, Budapest, 1915.

E-32 (Msz. okt.) Miiszaki oktatads a nem miiszaki csapatok szamara + Abrafi-
zet. M. kir. honvédelmi minisztérium, Budapest, 1926. — bevezetve a 17530/eln.
rendelet, 1926. 12. 01. Honvédségi K6zldny 29. szam, 232. o.

E-34 (Mlsz. okt. mlsz.) Mlszaki oktatas a miiszaki csapatok szamara, 2. Flizet
- Robbantasok |-Il. rész + Mellékletek. M. kir. honvédelmi minisztérium, Buda-
pest, 1928-1929. — bevezetve a 5281. eln. rendelet, 1928. 04. 30. Honvédségi
K&ézlény 10. szam, 73. o.

Schmoll Endre: Haditechnikai ismeretek |. kotet. A szerzé kiadasa, Budapest,
1929.
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kdnyve (1910).% A masik pedig Schaffer Antal ,A gyakorlati robbanto
technika kézikdnyve” (1903).%° Ez utdbbi civil mii,?” ugyanakkor maga
a szerz6 irja konyve el6szavaban, hogy a megirasa soran felhasznal-
ta ,az osztrak és magyar utaszcsapat altal hasznalt Technischer
Unterricht” kiadvanyt.

A magyar honvédségben® alkalmazott robbantéanya-
gok 1899-1945 kozott

Az Osztrak-Magyar Monarchia kdzos hadseregében a |6port (feke-
te 16por), a dinamitot és 1892-ig a hadi ,repeszt6-gelatine-t” hasznal-
tak. Ez utobbi a hadi kormanyzat rendelkezése alapjan sajat fejlesz-
tésl robbandanyag volt, mely mar Kis tavolsagu I6véssel szemben is
érzéketlen maradt (ellentétben az egyébként alkalmazott hagyoma-
nyos ,repeszté-gelatine’nal). Ezt a képességét 96% ,repeszt6-
gelatine” és 4% kamfor megfelel6 keverésével érték el. Ennek ellené-
re 1892 utan a katonai gyakorlatban a hadi ,robbant6-gelatine”t az
ekrazit (pikrinsavas robbandanyag) valtotta fel, melynek hatasa
ugyanakkora volt, mint a dinamité (dynamit), s6t vasszerkezetek rob-
bantasa esetén még feliil is multa azt.?

A Vezérfonal az utaszszolgalat oktatasahoz (1899) tankoényv en-
nek megfeleléen a I6port, a dinamitot és az ,ékrazitot (pikrinsav)” so-
rolja fel, mint az aknatoltetek robbantészereit. Ezen belll a tabori fel-
szerelés szabvanyos robbantészere az ekrazit volt, melybél 1 kg-os
robbantd szelencéket készitettek a lovassag utaszszakaszai részére.
A szelence vizalléan forrasztott (0,3 mm vastag) fehérbadog burkolat-
tal rendelkezett. Megjegyzendd, hogy bar a trotilt (trotyl) nagy meny-
nyiségben gyartottdak a Monarchia robbandanyag-gyarai (békeidd-
szakban naponta 16 tonnat, amely a haborus készul6dés id6szaka-

» Arday Géza m. kir. honvédszazados: A I6por és robband anyagok technolégiaja

és torténeti fejlédése. Szent Erzsébet Nyomda Részvénytarsasag, Kassa, 1910.
Schaffer Antal: A gyakorlati robbantd technika kézikényve. Pallas Rt., Budapest,
1903.

Kiralyi fémérndk, mlszaki tanacsos, a dunabogdanyi és visegradi m. kir. kincsta-
ri kbbanya kezel6ségének féndke Visegradon, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat
tagja.

A tanulmanyban ,magyar honvédség” alatt azt a mindenkori, kdzpontilag szer-
vezett fegyveres er6t értjuk (fliggetlentl annak éppen aktualis megnevezésétdl),
melynek feladata az orszag védelme volt.

Schaffer Antal: A gyakorlati robbanto technika kézikényve. Pallas Rt., Budapest,
1903., 37-38. o.
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ban napi 36,7 tonnara novekedett), felhasznalasara meégis kizardlag
tlzérséqi I6szerek tolteteként kerult sor.

Ugyancsak érdemes megemliteni, hogy az akkori szamitasok sze-
rint harchelyzetben ,a robbandanyagok legnagyobb fogyasztojat a
tuzérségi 16szer képezi, utana kovetkezik a gyalogsagi kézigranat,
majd a légibombak, utasz robbandéanyagok és aknak”. A durva becs-
lés szerint a robbandanyag-szikséglet megoszlasanak kulcsa a ko-
vetkez6 volt:

— tlzérségi 16szer 60%;

— kézigranat 22%;

— 1égi bombak 10%;

— utasz robbandanyag és akna 4%;

— hadianyagipar 4%.

Mindez egy 1932-es tanulmanyban® olvashato, mely a Magyar
Honvédség robbandanyagokkal valé ellatottsaganak helyzetét vizs-
galta a Monarchia felbomlasa utan. A szerz6 megemliti, hogy az
utasz célokra szant 4% nagyon bizonytalan adatnak tekinthetd, mivel
a ,korszerl felfogas a miiszaki csapatok rombolo tevékenységét har-
caszati és hadmiveleti feladatok megoldasanal mind intenzivebben
alkalmazza”. Tampont gyanant szolgalhat — irja a szerz6 — a haborus
irodalom azon adata, mely szerint a francia hadszintéren a visszavo-
nult csapatok kilométerenként 0,5 t robbandanyagot hasznaltak fel a
tertletrombolas céljaira.

Az 1928-ban megjelent Miszaki oktatas a miszaki csapatok sza-
mara, 2. Fuzet, |. rész, Robbantdsok cimld minisztériumi kiadvany
szerint a honvédségnél rendszeresitett ,robbanté anyagok” a kovet-
kezbek: ekrazit (pikrinsav), trinitrotoluol (trotil), cseppfolyos levegd
(oxiliquid) és I6gyapot.®*

A honvédségnél nem rendszeresitett, de gyakran hasznalatos
,;fobbantd anyagok” kozott emliti az alabbiakat: ammonsalétromos
robbantéanyagok, chlorat és perchlorat robbantéanyagok, valamint

% H. T.1.: Robbané anyagok, pétrobbané anyagok — a Haditechnikai tajékoztatd
sorozat 17. kdzleménye. Magyar Katonai Szemle 6. flizet, Budapest, 1932.,
123-134. o.

E-34 (MUsz. okt. misz.): MUszaki oktatas a miszaki csapatok szamara, 2. FU-
zet - Robbantasok I. rész. M. kir. honvédelmi minisztérium, Budapest, 1928. 15—
37. pontok, 41-58. o.
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banyalégbiztos robbantdanyagok. Hasznalatban maradt még terme-
szetesen a feketel6por is, melyet kisebb robbantasokhoz, 0,1 kg t6-
megul, papirba csomagolt 16portoltény formajaban alkalmaztak. Na-
gyobb robbantasok elékészitésekor a I6port hordékban vagy nagyobb
edényekben kellett elhelyezni az utasitas rendelkezései szerint.

A honvédség miszaki csapatainak rendszeresitett robbandanyaga
tovabbra is az ekrazit maradt, melynek megjelenési formai az 1,0 és
a 0,5 kg-os robbantdszelence, illetve a 0,1 kg-os robbantétéltény vol-
tak. Az 1891-1892-es allapothoz képest valtozast csak a hasab alaku
szelencék méretében figyelhetiink meg (a 60x60 mm-es alaplap 63
x63 mm-re, a 204, illetve 104 mm-es magassag 207, illetve 100 mm-
re médosult). A trotilt tovabbra is csak tuzérségi Iovedékek és egyes
gyutacsfajtak gyartasahoz alkalmaztak.

A cseppfolyds levegbt (mely 3/4 rész nitrogénbdl és 1/4 rész oxi-
génbdl allt) helyszini bekeverésl és azonnali felhasznalasu robbano-
anyagként targyalja az utasitas (a marté edénybdl valé kiemelés utan
a helyszini készitésl robbantétdlténnyel 5 percen belll végre kellett
hajtani a robbantast, ha j6 eredményt akartak elérni; ebben az eset-
ben a cseppfolyos levegd robbanasanak hatasa megegyezett az |.
szamu dinamittoltényével). A I6gyapotot (nitrocelluloze) toltény alak-
ban alkalmaztak, és az utasitas veszélyes kezelésl robbandanyag-
ként emliti.

A nem rendszeresitett, de a honvédség altal is alkalmazott robba-
noanyagok ismertetése a mar idézett ,Robbané anyagok, pétrobband
anyagok” (1932) tanulmannyal van o6sszefliggésben, mely a monar-
chia felbomlasa kovetkeztében a robbandanyag-gyartasban keletke-
zett Ur (gyartasi kapacitas hianya) megoldasi lehetdségeit vizsgalja. A
szerzdje annak a veélemeényének ad hangot, hogy a robban6éanyaggal
torténd ellatast minden allam a sajat iparatdl varja, ,mert szem elétt
tartja azt a tényt, hogy a kulféldtél importalt mennyiségek aranyba és
az esetleg késedelmesen beérkez6 mennyiségek sulyos véraldozat-
okba is kerulnek... A haboru megvivasaban az igazi sikert csakis az
jelentheti, ha a hadmdiveleti gy6zelemhez a gazdasagi gy6zelem is
csatlakozik.”*?

Mivel azonban a robbandanyag-gyartas nem csak szandek és ipari
kapacitas kérdése, hanem feltételezi a szikséges nyersanyagok

¥ H.T.1.: Robbano anyagok, pétrobbané anyagok — a Haditechnikai tajékoztaté

sorozat 17. kézleménye. Magyar Katonai Szemle 6. fizet, Budapest, 1932.,
126-127. o.
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meglétét is (mely Magyarorszag esetében szintén szik keresztmet-
szet volt bizonyos robbandanyagok tekintetében), ,tehat a technika
feladatat képezi az adott nyersanyagokkal a szukséges mennyisége-
ket mégis eléteremteni”.

Ezért jelenik meg a szabvanyos és a pét-robbandéanyag fogalma a
szerz6nél, valamint a kétféle robbandéanyag-kategorizalas az utasi-
tasban.

,Szabvanyos robbanéanyagoknak nevezzik azokat a készitmé-
nyeket, melyekkel a Iovedékeket békeidején toltjuk, s melyek tulaj-
donsagaikkal idealisan alkalmazkodnak a békebeli katonai kdvetel-
ményekhez (hatas, allandosag, l6ves, biztonsag, konnyl gyartas és
egyszerl(i szerelés), azonban csak tdbbé-kevésbé a tdmeggyartasi
lehetbéségekhez. A pot-robbandanyagok legfontosabb tulajdonsaga-
nak a belféldi tomeggyartasi lehetdséget irjak el6, s az egyéb katonai
kovetelményeknél tesznek esetleg engedményeket.”

A szabvanyos robbandanyagként szamba johet6 ekrazit (pikrinsav)
és trotil gyartasahoz Magyarorszag mar abban az idében sem ren-
delkezett megfeleld mennyiségli nyersanyaggal, igy a szerz6 az
ammonsalétromos®® és dinamit tipust pét-robbandanyagok hazai
eléallitasanak és katonai szikségfelhasznalasanak lehetéségeit vizs-
galta. Végkovetkeztetése pozitiv, mely szerint a gyartasnak semmi-
lyen akadalyat nem latja, ugyanakkor megfelel6 rendszabalyok beve-
zetése esetén lehetséges a haborus helyzetben valé tomeges fel-
hasznalas (erre viszont mar békeidészakban fel kell késziteni a kato-
nakat). Ez tukroz6dik a Milszaki oktatas erre vonatkozé fejezetében
is.

Az 1932-es tanulmanyban foglaltak igazat bizonyitotta pl. a IlI. vi-
laghaboru, mikor a rendszeresitett robbandanyag-készletek kimerulé-
se utan (a gyartashoz szuikséges alapanyagok beszerzésének re-
ménytelensége miatt) a ,buza-, kukorica- és burgonyakeményitébél
eléallitott robbanéanyag”, a tri Il. (nitrokeményitd) kerult bevezetésre,
melynek ,energiatartalma, brizanciaja nagyobb, mint a TNT-€, de ke-
vésbé stabil”.®* A tri Il. nem megfelelé kezelésbiztonsagat hangsu-
lyozza egy volt felhasznaldja is, aki egy utaszszazad parancsnoka-
ként, sajat gyakorlati tapasztalatai alapjan irja visszaemlékezéseiben:

% Ammoniumnitrat alapu.

% Bohus G. — Horvath Z.— Papp J.: Ipari robbantastechnika. Miszaki Kényvkiadd,
Budapest, 1983., 78. o.

283



Katonai Logisztika 2018. évi 3-4. szam

,Robbanoanyagunk, a tri [l. nem volt megbizhato. Kétszer is meg-

tortént, hogy magatdl meggyulladt és rettenetesen heves langgal el-
égett. Els6 alkalommal a Tisza volgyében, az utrombolashoz eléke-
szitett tdbb szaz kiléonyi robbanéanyagunk gyulladt be. Szerencsére
az 6rok idejében elugrottak. A masodik alkalommal, az egyik utaszom
héna alatt tartott 10—15 érintdakna toltete® gyulladt be, az emberem

halalat okozva

» 36

Az 1928-as robbantasi szabalyzatot 1945-ig mar nem kovette ma-

sik. Az uj robbantéanyagokat a Honvédségi Kozlonyben megjelente-
tett rendeletekkel vezették be:

35

36

37
38
39
40
M
42
43

— A 9586/eln. korrendelettel (1934. 12. 21.)37 kerllt rendszeresi-
tésre az ekrazit ,megtartasa mellett” a 34. M. 1 kg-os és a 72
kg-os robbantd szelence, valamint a 0,1 kg-os robbanté tol-
tény, melyek ,muUszaki leirasat, kezelési, gyartasi és atvételi le-
irasat az elrendel6 késébb adja ki”.

— A 89.876/eIn. 7/m.-1941 korrendelettel (1941. 07. 03.)38 vi-
szont mar torolték az 1 kg-os robbantd szelencét a honvédség
felszerelésébdl.

— A 87.588/eln. 7/m.-1942 koérrendelet (1942. 03. 17.)39 alapjan
kerll rendszerbe a 41. M. NK-U. robbanté anyag ,0.5 kg-os
robbantd szelence, 0.1 kg-os robbanté téltény, tak40., hak41l.
és éra42. robb. préstest kiviteli formajaban”.

— A Il vilhghaboru befejezése el6tt, a ,pancél rombolas eszkd-
zei”-ként kerult rendszerbe a 77.972/eln. 7. m. 1944.43 alapjan
az 1 és 3 kg-os robbanotoltet, pentritol robbandanyagbal.

A tri 1l-t nem csak utasz robbandéanyagként, hanem aknak toltésére is hasznal-
tak.

Damé Elemér: Mlszaki csapatok a Karpatokban a Il. vilaghaboru alatt. Miszaki
Katonai K6zlony, 1994/Kilénszam, 50. o.

Honvédségi Kézlony 1. szam, 2. o.

Honvédségi Kozlony 33. szam, 404. o.

Honvédségi Kézlony, 17. szam, 181. o.

43 M tanyérakna

Harckocsiakna

Erint6 repeszakna

M. kir. Honvédelmi Miniszter 77.972/eln. 7. m. 1944. — 1 és 3 kg-os robb. tdltet
kezelési utasitdsa. Attila nyomda részvénytarsasag, Budapest, 1944.
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Robbantéanyagok a szakfolyéiratokban 1875-1945
kozott

Az alfejezetben megjelenésuk sorrendjében mutatjuk be a katonai
szakfolyoiratokban megjelent robbantastechnikaval, robbantéanya-
gokkal foglalkozo cikkeket.

A Ludovica Akadémia Kozlonye 1875-ben adta kozre Kobilicz La-
jos, ,,A dynamit” c. cikkét.** A tanulmanyban a robbandanyag dssze-
tételének ismertetése utan az osztrak-magyar hadseregben rendsze-
resitett ,dynamit-robbanté I6szer’-ek bemutatasa olvashaté, ugymint:

— robbanté bo6don”;

— ,robbanto6 szelencze”;

— nagy robbanté toltény;

— kis robbanto toltény;

— és harom féle ,gyujto toltény”.

A cikket a dinamit robban6éanyaggal végrehajthatd robbantasi pél-
dak teszik teljessé:

— Ezen belll mélyen bevert colopdk és folydkban lévé késarkan-
tyuk robbantasa.

— Szilard kézetben torténd vagatok robbantassal torténé kialaki-
tasa.

— ,Vas-szerkezet(” hidak robbantasanal szerzett tapasztalatok.

— Dan példa alapjan, artézi kutak furasakor, a szilard kézetréteg
robbantasa.

A Ludovica Akadémia Kozldnye 1879-ben megjelent Ill. szamaban
kdzolt cikket ,Uj robbantd szer” cimmel®. Ebben a Nobel féle Gj rob-
bané zselatin feltalalasardl tudosit, mely ,4% kamforbdl és 96% ko-
zbnséges robbantd-gelatinbdl (all), mely utdbbi viszont 90 szazalék
nitro glycerint és 10 szazalék oldhaté 16gyapotot tartalmaz”. A robba-
ndanyag ,Hesz vezérkari szazados*® allitdsa szerint minden katonai
igénynek megfelel”. A cikk végén kiemeli a szerz6, hogy a ,kamforos

* Ludovica Akadémia Kozlénye, 466-473. o.

** Ludovica Akadémia Kozlonye, 1879. IIl. szam, 238—239. o.
6 A korabban bemutatott Fiilop Hess .,magyarositott” neve.
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robbanté gelatine felrobbantasara rendkival erfs hatasu gyutacs
sziukségeltetik.”

1888-ban Muller Hugé szazados kozolt egy alapos tanulmanyt ,Az
Gjabb robbané anyagok” cimmel.*’ A szerzé ebben ,a I6pornak egy,
a modern igényeknek jobban megfelel6 indité anyag altal valé potla-
sanak sziukségessége” targyaban végzett kutatasai eredményét teszi
k6zzé. Ebben a porosz, francia, német, orosz, osztrak, svéd és angol
szakemberek altal fejlesztett anyagokat mutatja be. A cikk végén a
I6por robbanasakor keletkezd gazok mennyiségének és azok nyoma-
sanak meghatarozasara kozol érdekes szampéldat a szerzé.

Ugyancsak 1888-ban jelent meg egy tanulmany az Osztrak-
Magyar Monarchia (OMM) I8porgyartasarél*®. Ebben a hadsereg
kézi-I6fegyver valtasabol fakadd problémakat mutatja be a szerz6: ,a
8 mm. Urmeéret( hadipuskanal sikerrel alkalmazandd puskaportdl ko-
veteltetik, miszerint az oly minéségi legyen, hogy 4 gr. puskapor al-
kalmazasa mellett a I6vedéknek inditosebessége legalabb 520-530
méter legyen masodperczenkint, de a mellett a fejlesztett gazoknak
maximalis feszereje a 2300-2500 kilogramot meg ne haladja”. Az Uj
igényeknek megfeleld |6porgyartas lehetéségeirél olvashatunk a
cikkben, az OMM I6porgyarainak bemutatasan keresztiil.*® A 18por
gyartasa allami monopdlium volt, ahogy a szerz§ irja ,a |6por az oszt-
rak-magyar monarchiaban, a cs. és kir. katonai kincstar altal kezelte-
tik. A maganhasznalatra szikséges vadasz és aknal6port is, a cs. és
kir. katonai kincstar bocsatja aruba”. Hogy a gyartast mennyire szigo-
ruan szabalyoztak, és a mai értelemben vett mindségbiztositas mar
akkor is fontos volt, azt az alabbi idézet is bizonyitja: ,A I6porgyartas-
hoz csak kis fajsullyal biré fabol égetett szén hasznaltatik; a legjobb
és leginkabb hasznalt szén a galagonyafabol (Rhamus frangula)
égettetik”. A cikk végén egy tablazatban foglalja 0ssze a szerz6 az
abban az idében gyartott I6porok fajtait és azok fébb jellemzait.

Szintén a I6porral foglalkozik Wagner Béla, 1892-ben megjelent
cikkében.®® A tanulmany a szerzé altal a pozsonyi katonai tudoma-

*" Ludovica Akadémia Kézlonye, 1888. VI-VII. szam, 556-564. 0.

8 Scheich Laszlé honv. féhadnagy: A I16pornak gyartasa, Ludovica Akadémia Koz-
I6nye, 1888. X. szam, 772—-782. o.

9 A hazai I6porgyartas torténetét részletesebben lasd, Lukacs: Szemelvények a
magyar robbantastechnika fejl6déstérténetébdl. Dialdég Campus Kiadd (Nemzeti
Kdzszolgalati Egyetem), Budapest, 2017. 1.3.2. alfejezet, 30-33. o.

0 Wagner Béla: A |6por fejl6dés-térténete. Ludovica Akadémia Kézldnye, 1892.
VI-VIl. szam, 600-616. o.
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nyos egyesuletben 1892. februar 10-én tartott el6adasanak nyomta-
tott formaban térténd megjelentetése. A I6por kialakulasat és fejlédé-
sét mutatja be nagy részletességgel a kinai kezdetektdl egészen a
Nobel altal feltalalt (nitroglicerin bazisu) fustnélklli 16porig. A komoly
kutatomunkan alapuld, ugyanakkor olvasmanyos mi utols6 mondatai
ma is elgondolkodtatoéak: ,A mint a régi I6por feltalalasa sem hatott
gatldlag a mivelddés fejlédésére, ép ugy azt az uj I6por sem fogja
tehetni, mert a hadmuivészet minden tokeéletesbitése egyuttal eléreha-
ladast jelent a mivel6désben is. Csak békében gyarapodhatnak a
tudomanyok és a miivészetek; a békének pedig egy felkészllt sereg

a legjobb biztositéka”.>*

A robbantastechnikaban foly6é korabeli tudomanyos életre j6
példa a Miszaki Szemlében 1925-ben megjelent két cikk. Az 1.
szamban®® Krautz C. és Turek O. szerzdk altal a pragai cseh mi-
egyetemen végzett kisérletek alapjan egy német nyelvi robbantasi
szakfolydiratban megjelent cikk 6sszefoglaldjat kdzlik, mely szerint:

— ,Napfény hatasa a trotylra kifejezett oxidaciés folyamat. A ke-
letkez6 termékekben ugy a pikrinsav, mint a trinitrobenzoesav
kimutathato.

— Ugy e két sav, mint ezeknek fémsoi, erésen emelik a trotyl ér-
zékenyseéget.

— A napfény hatasara a trotyl érzékenysége ndvekszik, kilono-
sen fémek és fémoxidok jelenlétében.

— A trotylt nem szabad tovabbra is annak az artatlan és veszély-
telen robbandszernek tartanunk, mint eddig.

— A trotyllal valé munkaknal ajanlatos a napfény behatasat elke-
rulni Is a trotylt fémektdl és fémoxidoktdl lehetdleg tavoltartani.”

A fenti cikkre tortént reakciérdl, a lap az 5. szamaban kozolt tajé-
koztatét.>® E szerint, ugyanabban a német szaklapban, Wichart és

°L Hogy a kérdést a mai napig, nemzetkdzi szinten is kutatjak, arra j6 példa volt az

ICOHTEC '96 (Symposium of the International Committee for the History of
Technology), 23. Nemzetkozi Technikatorténeti Konferencia, Budapest, 1996.
augusztus 7-11., ahol a ,A puskapor torténete” szekcidéban két nap alatt a né-
met, olasz, svéd, gorog, kanadai, amerikai, francia, szlovak, angol, ausztral és
magyar kutatok 23 eléadast tartottak a témaban.

Ty.: A trinitrotoluol szétbomldsa napsugarak behatdséra. Mlszaki Szemle 1925.
1. szam. 79. o.

Ty.: A trinitrotoluolnak napfény hatasara val6 szétbomlasarol. Miszaki Szemle
1925. 5. szam. 226. o.
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Donat egy ellencikket jelentettek meg, melyben ,kétségbe vonjak a
pragai mérnokok kisérleti modjanak és a kisérletekbdl levont tanulsa-
goknak helyességeét”. A két kutatdo Osszegzett véleménye a fenti té-
maban az alabbi volt:

— LA trotyl photoreakcios termékeiben nincsen biztosan kimutat-
va a pikrinsav és a trinitrobenzoesav jelenléte.

— Technikailag tiszta trinitrotoluol teljesen allandd, veszélytelen
robbandszer, mely fémekkel baj nélkil érintkezésbe juthat.

— A gyakorlatban nem fordul el&, hogy trinitrotoluol vékony ré-
tegben, oly sokaig lenne napfénynek kitéve, hogy egész tome-
gében karos elvaltozast szenvedhetne.”

Az |. vilaghaboru eseményeit sokan, sokféleképpen értékelték az
elmult 100 évben. Tanulmanyunk szempontjabdl feltétlenll jelentds
Turcsanyi Gyula 6sszeallitdsa a Monarchia haboru alatti fegyver és
I6szer felhasznalasarél, 1925-b6l.>* A kutatok — szakteriletiiktol
fuggben — értékes informaciokhoz juthatnak akar a tuzérségi és a
gyalogsagi |6szer, akar az ehhez (is) szlikséges I6por- és robbano-
anyag-gyartasrol, azok nehézségeirdl. Ez utdbbiak kozul érdemes
megemliteni a szénbanyaszat 6sszeomlasa okozta — tobbek kozott —
robbandanyag-gyartasi fennakadasokat. A haboru végére a robbano-
anyagok eldallitasahoz sem voltak mar megfelel6 nyersanyagok,
azokat masokkal probaltak pétolni. ,A nitroglicerines I6por glicerinjét
kényszer(iségbdl cukorbdl nyerték, a nitrocellosénal gyapot helyett
faanyagot hasznaltak, a trinitrotoluolt ammonallal keverték. A haboru
végén altalaban a |6por és robbandanyagnal minden eredeti anyag
helyett pétanyagot hasznaltak, a téltényhivelyek és gyujtok fémré-
szeit pétanyagokkal potoltak stb.” A harctéren, a miszaki csapatoknal
ebbéésfakadé gondokrol Jacobi Agost kényvében olvashat az érdek-
16d6.

A Miszaki Szemle tovabb folytatta a kuilféldi szakirodalmakban
megjelend cikkek tall6zasat. Az 1926. évi 3. szamban rovid dsszefog-
lalokat k6zol a robbandszerek Svédorszagban alkalmazott gyujta-
sarol, a bécsi varosi vasut atépitése soran végzett lazité robban-
tasokrdl, tovabba a ,trotylos és amatolos lovedékek leszerelésé-

* Turcsanyi Gyula: Az osztrak-magyar hadianyagipar fegyver- és I3szer-

teljesitménye a vilaghaboru alatt. Miszaki Szemle 1925. 1. szam, 4-19. o.
Jacobi Agost utaszezredes: Magyar miiszaki parancsnoksagok, csapatok és
alakulatok a vilaghaboruban 1914-1918. Kézlekedési Nyomda K.F.T., Buda-
pest, 1938.
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56
l.

A Miszaki Szemle kovetkez6 szamaban is 3 érdekes kulféldi
robbantastechnikai érdekességrél szamol be>”:

56
57
58
59

1. Az els6 a ,szasz (rlévés, mint Uj, elényds robbantasi mod”

cimmel a robbantélyukak fojtas nélkuli robbantasat mutatja be.
llyenkor a lyukba (a téltet folé) nem kerul fojtas, azt a fold fel-
szinén, a letakart lyukra rakott kartonpapirra szorjak ,néhany
maroknyitdl egy vodorig, a robbandszer mennyisége szerint”. A
szerz6 szerint a biztonsag fokozasa mellett kb. 1/3 robband-
anyag-megtakaritast is eredményezhet ez az eljaras.

. A masodik kozlemény szerzbje azt kifogasolja, ,hogy még

mindig 10 kulénb6zd nagysagu robbantégyutacs van, melyek-
nek kulsé méretei a gyarak szerint valtoznak. A modern nézet
szerint a gyartas tehat nem gazdasagos. Javasolja, hogy a
robbantogyutacsok csak egyetlen nagysagban készlljenek,
még pedig a mostani 1-es szamunak megfeleléen (0,3 g dur-
randhigany).” Ha ennek er6ssége nem lenne elegend6 az
adott robbandanyag inicialasahoz, akkor egy ,attdl figgetlen
initiatorral”® biztositana a megfeleld inditasi energiat. Ezt egy
~fehérbadog” huvelybe helyezi, és a gyutacs feldli végén a gyu-
tacs felé sz(kulé kupot képez, ,mely a tapasztalat szerint a
gyujtéhatast erésen fokozza”.

A fenti javaslatok tobb szempontbdl is érdekesek. Egyrészt az-
ota valdban szabvanyositottak a gyutacsok atméréjét, viszont
a gyutacs-inditasu robbandéanyagokhoz a Nobel-féle gyutacs-
sorozat 8. elemének megfeleld, 2 g durrandhigany robbanasi
energiajanak megfeleld er6sséget irnak elé.

A kupos kiképzés pedig, a robbanasi hatas koncentracidjanak
koszonhetéen, valdéban hatasnovel6. A Munroe-effektusként
ismert, kumulativ hatasra vonatkozé elméletet 1888-ban mutat-
ta be feltaldldja az Amerikai Egyesiilt Allamokban.>® Eurdépa-
ban M. Neumann (1911), Egon von Neumann (1914) és Franz
Rudolph Thomanek (1939) német kutatok tisztaztak alapos ki-

Miszaki Szemle 1926. 3. szam, 170-171. o.

MUszaki Szemle 1926. 4. szam, 223-225. o.

Kbzbeesd detonator.

Charles E. Munroe: Modern explosives. Scribner’'s Magasine, Vol. 1ll., 1888.
574. o.
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sérletekkel a robbanasi hatas koncentracidjanak torvényszeri-
ségeit.®®

3. A harmadik kdzlemény egy norvég vasércbanyaban végrehaj-
tott hatalmas kulszini robbantasrodl tudosit. A 37 m magas, 70
m hosszu és 40 m széles fejtésen 0sszesen 47.300 kg bizton-
sagi robbandanyagot és 1700 kg dinamitot hasznaltak fel,
mellyel mintegy 350.000 tonna ércet lazitottak meg.

Szalber Lajos egy, az Army Ordnance folyéiratban kézolt tanul-
many 0sszefoglalojat tette kozzé 1927-ben, a robbandéanyagok de-
tonaciéosebességének mérésére alkalmazott médszerekrél.®! Fi-
gyelemre méltdéak a cikk utolsé sorai: ,Sz6 lehet az oscillografok fel-
hasznalasardl is, melyek mp-kénti 5.000-10.000 rezgésszammal bir-
nak, s6t a katédsugar oscillografok rezgésszamai 50.000-60.000-ig
mennek fel mp-ként. Ha ezeket sikeril az Ggy szolgalataba allitani, a
robbandanyagok viselkedésére vonatkozé ismereteink nagyon ki fog-
nak bévulni”.

»A robbanté gyutacsokrél” cimmel jelent meg cikk 1928-ban,®
mely az addigi durrandhigannyal toltott gyutacsok helyett, az
olomazid primer toltetl, kombinalt gyutacsok (a lang-érzékeny primer
toltet mellett kevésbé veszélyes, szekunder robbandanyagot is tar-
talmazna a gyutacs) fejlesztésével kapcsolatos kutatéasok eredmé-
nyeit mutatja be. Itt is megjelenik az inicialasi energia fokozasa célja-
bdl a fent mar emlitett kupos (kumulativ) kiképzés jelentésége a gyu-
tacs fenekén.®

Feltétlenul robbantastechnika-torténeti érdekességrdl olvashatunk
a ,,Robbantasok cseppfolyds levegével” cimi cikkben.®* Az alab-
biakban ismertetni szandékozom a cseppfolyds levegével vald rob-
bantasok modjat, az ahhoz szukséges eszk6zok és készulékek szer-
kezetét, magat a cseppfolydsitd eljarast; végul pedig 6ssze fogom

A kumulativ toltetekrél bévebben Lukacs: Szemelvények a magyar
robbantastechnika fejlédéstérténetébdl. Dialog Campus Kiadd (Nemzeti Kbz-
szolgalati Egyetem) Budapest, 2017. 5.2.4. alfejezet, 214-217. o.

Szalber Lajos: Robbandanyagok detonacidjanak sebességmérése, Mlszaki
Szemle 1927. 12. szam, 583-588. 0.

Cserneczky Béla: A robbanté gyutacsokrol, Miiszaki Szemle, 1928. 1. szam,
18-26. o.

A robbandanyagok inicialasarol bévebben Lukacs: Szemelvények a magyar
robbantastechnika fejl6déstorténetébdl. Dialdég Campus Kiadd (Nemzeti Kbz-
szolgalati Egyetem) Budapest, 2017. 1.6.2. alfejezet, 49-53. o.

Cserneczky Béla: Robbantasok cseppfolyds levegbvel, Miszaki Szemle, 1928.
5. szam, 199-211. o.
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hasonlitani a cseppfolyds levegét a szilard robbantéanyagokkal gaz-
dasagossag és hatas tekinttében” irja a szerz6 a bevezetdjében.

Nitropenta-nitroglicerin keverék robbanéanyag fejlesztésérol
szamol be a Miiszaki Szemle 1929-ben.®® A német szakfolyoiratban
megjelent cikkrél készitett hiradas szerint a fejleszté (dr. Stettbacher
Alfréd) els6sorban ,granatrobbanoétoltek” tolteteként javasolja a fel-
hasznalasat, ,mert robbandsebessége az eddig ily célra hasznalt 6sz-
szes robbandszerét felilmulja”. A felhasznalas szempontjabdl poziti-
vumként emliti a fejleszt6, hogy a ,70 sulyrész penthrit®® és 30 suly-
rész nitroglycerin képlékeny tomeget alkot, melyet kézzel kényelme-
sen barmily Uregbe bele lehet szerelni”. Tovabbi elénye a keveréknek
a cikk szerint, hogy ,mar kis mennyisében is a legnagyobb sebes-
séggel detonal”. Erdekes a szerzének az ezzel kapcsolatos azon ta-
pasztalata, hogy a ,nitroglycerin csak a penthrytre volt j6 hatassal,
mig trotyllal vagy pikrinsavval keverve, ezeket még mérsékelte rob-
banasukban”.

A fenti német szerzd cikkének kivonatat kozli tobb folytatasban a
Milszaki Szemle ,,A robbanészerszakma 1924-t6l 1928-ig” cim-
mel.%” Jelen tanulmanyunk nem teszi lehetévé a tébb mint 30 oldalas
anyag bemutatasat. A szakembereknek viszont feltétlendl a figyelmé-
be ajanlhaté a kor robbantastechnikai fejlesztéseit is feldlelé anyag
tanulmanyozasa.

Voros Laszlé ugyancsak a robbandéanyagok torténeti fejlodésé-
rél kozolt cikket 1929-ben.®

Rovid hir formajaban tudésitott a Miszaki Szemle egy észak-
amerikai szénbanyaban folyékony szénsavval végrehajtott rob-
bantasi modszerrdl.?® Az eljaras alapelve az, hogy a nyomas alatt
tartott folyékony szénsavat hirtelen elparologtatjak és ez altal nyoma-
sat hirtelen ndvelik”. A cég altal alkalmazott Candox robbanétoltények
850 mm hosszu, 65 mm atmeérdji acélpalackok, melyekbe a szén-

% Ty.: Uj robbanoszer granatok toltésére, Miiszaki Szemle 1929. 2. szam, 81-83.

0.
Pentrit a nitropenta masik elnevezése. Ismert még PETN, pentaeritrit-tetranitrat
és corpent néven is.

A robbandszerszakma 1924-t6l 1928-ig. Mlszaki Szemle 1929. 6—8. szam,
333-336. 0.; 1929. 9-10. szam, 433-436. 0.; 1929. 11-12. szam, 514-517. o,;
1930. 2. szam, 82-88. 0.; 1930. 5-6. szam, 210-225. o.

Vords Laszlo: A robbandanyagok torténeti fejlédése. Mlszaki Szemle 1929. 6—
8. szam, 285-290. o.

Ty.: Robbantas folyékony szénsavval, Miiszaki Szemle 1930. 2. szam, 76-77. o.
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savval torténé feltoltésuk el6tt vasdrot fltellenallast helyeznek az
.elsutéfejpe”. A palackokat 76 mm atmérdji furdlyukakba helyezik,
majd fojtjak. A robbantaskor az aramforrasra kapcsolt vasdrét ellenal-
las felmelegszik és ,annyi meleget ad, hogy a folyékony szénsav hir-
telen elparolog. Mikor nyomasa kb. 700 atmoszférat elérte, az
elsUt6fejben 1évé acéltarcsa szétreped, a szénsav kiomlik a furdlyuk
feneke felé és kozben 1200-1500 atmoszférara novekedd feszultsé-
gével repeszt6é hatasat kifejti”. A palackok tobbszor is felhasznalhatok
azokon csak a fat6ellenallast és az acéltarcsat kell cserélni. Az elja-
ras elbényeként emlitik, hogy az banyalég- és szénporrobbanas ve-
szélyes kornyezetben is hasznalhato, a toltények kezelése veszélyte-
len. Hatranyt a kb. 30—-40%-kal nagyobb koltség jelent.

Szokasos kulfoldi cikk-tallozas keretében jelent meg 1930-ban egy
tuddsitas Selle Hermannak, a berlini ,chemia-technoldgiai intézetben”
zselatindinamit robbanéanyaggal végzett kisérleteirél.”

Korabban bemutattuk Turcsanyi Gyula 1925-ben irott cikkét, az |
vilaghaboru soran tapasztalt robban6éanyag- és I6szergyartasi gon-
dokrol. Ugyanezzel a témaval foglalkozik egy 1930-as tanulmany is,”*
kifejezetten a robbandéanyag-gyartas vonatkozasaban. Részlete-
sen bemutatja, hogy a szlikséges alapanyagok elfogyasa utan milyen
modon probaltak a hadszintér igényeit mégis kielégiteni, a gyartast
fenntartani. Erdekesek a — logisztikai ellatas szempontjabdl is — zaré
gondolatai: ,Altalanossagban helyesnek csak az iranyzat mondhato,
mely a békeévek szinte korlatlan nyersanyaglehet6segei mellett sem
feledkezik el a haborus elszigeteltségben beallé kényszerhelyzetrdl, s
a békeévek termelése éppen azokat a szempontokat kell, hogy szem
elétt tartsa, amelyeket a haboru vilagit meg vér és arany aldozata
aran’.

Ugyancsak foglalkoztunk korabban egy nitropenta-nitroglicerin
keverék robbanéanyagrél tudésité tanulmannyal (1929). Ugyanez-
zel a témaval foglalkozik egy 1930-ban megjelent cikk is, mely tovab-
bi kisérleti eredményeket kdzdl egy frankfurti szakmai konferencian
elhangzott eléadas alapjan.’

0 Ty.: A zselatindynamit robbandképességérél és detonaciésebessegerél, Miisza-

ki Szemle 1930. 5-6. szam, 224-226. o.

Vords Laszlo: A robbandanyag-ellatas problémaja a haboru alatt és utan. M-
szaki Szemle 1930. 9. szam. 382-387. o.

Ty: Uj altalanos robbanészer, Miiszaki Szemle 1930. 11. szam. 500-501. o.
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»Nitrokeményité” cimmel jelent meg egy — amerikai szabvén);t
bemutatd német cikk tallézasaként — tanulmany szintén 1930-ban.”
A szerz6 kiemeli, hogy ,ez a robbandanyag Németorszagban sem
katonai, sem polgari célra nem hasznalatos. Ennek oka kulondsen a
magas nitralasi fokuak elégtelen stabilitasaban és a nitrocellulézénal
is nagyobb higroskopicitasaban’ rejlik.

Ugy latszik azonban, hogy az észak-amerikai robbandszeriparnak
sikerult ezt a két hatranyt kikiszobodlnie, mert a vilaghaboru végén évi
50 millié font gyartasi teljesitményt birtak ebbél az anyagbodl.” Ezt az
amerikai gyartasi szabadalom rovid bemutatasa koveti, majd kulon-
b6z — nitrokemeényitét is tartalmazo — robbandanyagokkal foglalkozik
a szerzo.

A nitropenta tovabbi felhasznalasi lehet6ségeit is kutattak a szak-
emberek az 1930-as években. Errél tanuskodik egy ujabb, ezzel a
kérdéskorrel foglalkozé német eléadas tallozésa.”™ Az 1932-ben ki-
adott ,Robbanéanyagok, pétrobbané anyagok” cimii kiadvany’®
Osszefoglalasat mar fentebb bemutattuk, a vizsgalt idészak alatt a
magyar honvédségben rendszeresitett robbantéanyagokrol szolé al-
fejezetben.

Tobb mint 50 évvel kés6bb, a rendszeresitett katonai robbané-
anyagok ipari felhasznalasra gyartottakkal torténé kivaltasanak keér-
désével Lukacs Laszld is foglalkozott egy kutatasaban. Késoébbi
konyvében a kovetkezd gondolatokat fogalmazta meg: ,A Magyar
Honvédség teljesen megvaltozott kérilmények kozé kertlt a rend-
szervaltast kovetben, mely kihatassal volt és van a robbandanyagok-
kal valo ellatas teruletére is. Az orszag védelméhez szukséges kész-
leteket (igy a gyarilag szerelt robbanotesteket és az utasz robbano-
anyagokat is) sajat eréforrasbadl kellett biztositani, illetve az elhaszna-
l6das (fizikai és moralis) utemében poétolni, mely komoly nehézsé-
gekbe Utkozott és utkozik, mert:

— nem rendelkeziink megfeleld mennyiségl hazai gyartasu alap-
anyaggal a fent emlitett kbzepes és magas hatéereji brizans
robbandanyagok eléallitasahoz; konfliktushelyzet esetén vi-
szont a kulsé beszerzés bizonytalan, s6t akar lehetetlen lehet;

® Ty: Nitrokeményitd, Miiszaki Szemle 1930. 12. szam. 545-547. o.

™ Higroszkopossag — nedvszivo képesség.

® Ty: Uj altalanos robbandszer, Miiszaki Szemle 1930. 12. szam. 500-501. 0.

® H.T.1.: Robbano anyagok, potrobbané anyagok — a Haditechnikai tajékoztato
sorozat 17. kdzleménye. Magyar Katonai Szemle 6. fuzet, Budapest, 1932. 123-
134. o.
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— felszamolasra kerillt az az Gzem, mely nagyobb mennyiségl
trotil hazai gyartasara alkalmas volt (Sajobabony) az akkor
meég meglévé robbandanyag-gyaraink pedig ipari robbano-
anyagok gyartasara szakosodtak;

— felszamolasra kerllt az egyeduli, katonai robbandétesteket és
|6szereket gyarté Uzem, a Mechanikai Mlvek Specialis Gyar-
egysege.”

A megoldasi lehetéségeket kutatva kifejti, hogy ,a miszaki tamo-
gatasi feladatokhoz szukséges robbandanyag (-ok) esetén a legna-
gyobb mennyiséget a foldrobbantasi munkaknal felhasznalando
mennyiség jelenti. Vajon kivalthato-e a trotil ezeknél a feladatoknal
mas, hazai gyartasu ipari robbandanyaggal, nevezve azt akar pot-
robbandanyagnak? Ha igen, ez tamogatja-e azon térekvésunket is,
hogy a katonai robbantasi feladatokat az eddiginél kérnyezetkimélébb
maodon tudjuk végrehajtani?”

A feltett kérdésekre valaszt keresve — tobbek kozott az elvégzett
kisérleti robbantasokra is alapozva — arra a végkdvetkeztetésre jut,
hogy ,a 2004. évben elfogadott Uj nemzeti biztonsagi stratégia tikré-
ben nincs arra szikség, hogy a robbantasi feladatokat kizarélag egy-
fajta robbandanyaggal hajtsuk végre. Az orszag gyartasi lehetéségeit
figyelembe véve elképzelhet6 az, hogy pl. a foldrobbantasi feladatok-
nal (arkok, fedezékek stb. robbantasos kialakitasa) a trotil helyett az
erre a célra sokkal megfelel6bb ammonium-nitrat alapanyagu robba-
noanyagokat alkalmazzuk. Ma mar rendelkezésre allnak olyan valto-
zatai ennek a robbanéanyag-fajtanak, melyekkel tetszéleges kornye-
zeti (pl. vizes lyukak) és iddjarasi (negativ hBmérsékleti tartomany)
viszonyok kozétt is biztonsaggal végrehajthaté a robbantas.”””

Hivatkozott konyve befejezésében a témaval kapcsolatos dssze-
foglald gondolatai a kovetkezék: ,A rendszervaltozast kovetben el-
kezd6dott privatizacid, gazdasagi atrendezdédés kovetkeztében az
1990-es évek kdzepére szembesultink azzal a ténnyel, hogy a fent
emlitett tulajdonsagokkal rendelkezd katonai robbandéanyagok gyar-
tasahoz nem rendelkezink sem megfelel6 hazai nyersanyagforras-
sal, sem pedig gyartobazissal. A katonai robbanéanyagok csak kulsé
beszerzésre alapozott biztositdsa viszont egy konfliktushelyzet ese-

T A kérdésrél bévebben lasd Lukacs: Szemelvények a magyar robbantastechnika
fejlédéstorténetébdl. Dialdg Campus Kiadd (Nemzeti Kbzszolgélati Egyetem)
Budapest, 2017. 5.2.1. Ipari robbandanyagok alkalmazasi lehetéségei a katonai
feladatok végzése soran cimi alfejezet, 196-208. o.
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tén akar a honvédség mukodésképtelenségét is maga utan vonhatta
volna. 1999. aprilis 4-ét, hazank NATO csatlakozasat kdvetéen ez a
fenyegetettség csokkent, ugyanakkor a kimondottan dragan megva-
sarolhato és tarolhaté katonai robbanéanyag-készletek fenntartasa a
Magyar Honvédség szikos koltségvetését nem kis meértekben terhel-
te és terhelimaiis....

A fent jelzett robbandanyag-ellatasi problémara és a kornyezetki-
mélé foldrobbantasok végrehajtasara egyarant megoldast jelenthet
egy hazai gyartébazison, dontbéen hazai nyersanyagbdl eléallitott, a
kils6 id6jarasi korilményektdl figgetlenll alkalmazhato, olcsé, am-
monium-nitrat bazisu robbanéanyag honvédségi bevezetése. Kisérle-
tekkel bizonyitottam, hogy, pl. a feladatvégrehajtas helyszinén beke-
verhetd, addig csak tlizveszélyes anyagként tarolandé és szallitando,
uveggyongy érzékenyitésl emulzids robbandanyag tokéletesen ké-
pes kivaltani az eddig alkalmazott trotilt. A trotillal szemben, nulldhoz
kozeli oxigén-egyenlege kovetkeztében, robbanasa soran nem kelet-
keznek mérgezd gazok. A lejart szavatossagu robbandanyag meg-
semmisitése is kdrnyezetbarat médon hajthaté végre.””®

A vizsgalt idészak utolsé két, robbandéanyagokkal kapcsolatos ta-
nulmanya a Magyar Katonai Szemle szamaiban jelent meg, a késébbi
magyar robbantastechnika kiemelkedd jelent6ségli szakembere,
Maréthy Géza tollabol.”

Az elsé A trotil” cimmel mutatja be tudomanyos igénnyel ennek a
— katonai szempontbdl kiemelt fontossagu — robbanéanyagnak a fébb
jellemzdit, gyartasat és felhasznalasat.®® A szerzé masodik cikkét
,Nitropenta és hexogén” cimmel kdzolte.®

Osszefoglalas
A tanulmanyban a vizsgalt 70 év katonai szakfolydirataiban fellel-

hetd, a robbantastechnikaval foglalkozé cikkeket tekintettik at. Ha a
bemutatott anyagokat a ma érvényben lévé robbantasi médszereink,

® Uo. Befejezés, 280—281.

A Ludovika Akadémian végzett miszaki tiszt, vegyészmérnok, késébb — tobbek
kozott — a Haditechnikai Intézet robbandanyag és pirotechnikai laboratérium,
majd a hadikémiai osztaly vezetbje. Részletes szakmai életutjat lasd:
https://www.ch.bme.hu/document/1022/original/2000 Vitez_Marothy gyd.pdf

80 Maréthy Géza: A trotil. Magyar Katonai Szemle 1943. 7. szam, 142-151.
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alkalmazott robbantéanyagaink tukrében, a szakterulet fejlédéstorte-
neti szemszdgébdl vizsgaljuk, akkor azt tapasztaljuk, hogy azok szer-
vesen illeszkednek a robbantastechnika altalanos vonulataba, mely
az idék folyaman, empirikus uton szerzett ismeretekbdl kiindulva, a
tudomanyos vizsgalatok eredményein nyugvo eljarasokka fejlédtek.
Munkankkal — ugy gondoljuk — eredmeényesen bizonyitottuk, hogy
elédeink szilard szakmai alapot épitettek ehhez. irasunkkal egyben
emléket kivantunk allitani a robbantastechnika kutatasaval, fejleszté-
sével, a robbantas oktatasaval, a kiképzéssel és a gyakorlati munkak
kivitelezésével abban a korban foglalkoz6 katonaknak, szakemberek-
nek.
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